Dire, lire, écrire en sciences :
guelgues reperes




= 3 idées de base

|:| Les usages du langage sont a la fois reflets et
générateurs de différences importantes entre éleves.

Parler / ecrire pour apprendre, pour elaborer des
connaissances = usage du langage tres differenciateur.

D Le langage est le vecteur des savoirs mais il est
aussi "travaillé" par les savoirs : des normes s’imposent
parce qu’elles sont inhérentes a la "matiére".

|:| Pratiquer ne suffit pas : il faut structurer, expliciter
les maniéres d’écrire et de lire ; il faut aussi de
I’entrainement.

Un "atelier de langue" apres "I'atelier de sciences"



o Parler et écrire pour apprendre,
c’est apprendre a parler et a écrire

La dynamique du langage et de I’action oblige
a se decoller de la materialité de la tache.

Les sciences et latechnologie permettent de
promouvoir différentes formes d’oral et d’écrit ;
le langage y est toujours un outil cognitif pour
trier, classer, analyser, relier, synthétiser.



o Parler et écrire pour apprendre,
c’est apprendre a parler et a écrire

1. énoncer des représentations, des croyances, des
suppositions, des questions [E+O]

2. clarifier les objets, les controverses ; choisir ce
que 'on va faire [O]

3. mettre a I'’épreuve
observation / expérimentation [E/O-groupe]
documentation [E/lire]

4. mettre en commun, discuter [O]

3. conclure, résumer, formaliser, mémoriser (savoirs et
meéthodes) [O+E]



o Parler et écrire pour apprendre,
c’est apprendre a parler et a écrire

Ecrire, pourquoi ? , ) L
agir » o preciser un dispositit

+ anticiper sur des résultats, des choix materiels
» planifier

Ecrire pour soi

s MCMOTiSCr ——3 ¢ garder trace d'observations, de recherches,

en vue de...
de lectures

# FEVENIT SUT UNE activité antérieure
» rendre disponibles des résultats

comprendre —— » réorganiser, trier, structurer
« mettre en relation des écrits antérieurs
s reformuler des écrits collectifs



o Parler et écrire pour apprendre,
c’est apprendre a parler et a écrire

transmettre ——= » ce que 'on a compris, une conclusion,
une synthese

/ questionner ——= ¢ une autre classe, un scientifique

Ecrire pour les autres

en vue de... wemm eXpliquer —— ¢ ce que ['on a fait
» ce que ['on a compris

s référer

synthétiser —— ¢ hiérarchiser, mettre en relation



o Parler et écrire pour apprendre,
c’est apprendre a parler et a écrire

L'oral et I’écrit entretiennent des relations
complexes : de I’oral spontané a “I’ecrit
scientifigue « la distance est tres longue.



o Parler et écrire pour apprendre,
c’est apprendre a parler et a écrire

Varier la nature des exigences et la forme des ecrits

, expliciter, se souvenir,

établir des listes , )
catégoriser

élaborer des questionnaires » interroger
des QCM : |
des ... vrai/faux » selectionner des

iInformations, des
exemples et des
contre-exemples

construire des frises,

des schémas légendés » categoriser, relier,

synthétiser

, comparer, classer,
synthétiser

construire des tableaux



o Parler et écrire pour apprendre,
c’est apprendre a parler et a écrire

créer raconter,
produire des textes< > expliquer,
reformuler
Toxte = Texte mettre en doute,
Schéma - Texte et,ay,er, _
géneraliser,
transposer
copier, mettre en page
- mémoriser

® &crire sous dictée



o Parler et écrire pour apprendre,
c’est apprendre a parler et a écrire

L a conservation des traces :
un probleme arésoudre en équipe,

un sujet sur lequel communiquer avec les parents

e nature et nombre des supports

e problemes de correction et d’évaluation



9 Lire et ecrire :
des formes particuliéres d’écrits ?

U Des caracteristiqgues du "discours scientifique"

décontextualisation et généralisation :

effacement de I’énonciateur (sujet indéterminé)

absence de localisations, de spécifications
valeur des temps : présent de I'indicatif (futur parfois)

valeur de verité générale (et non valeur de présent
d’énonciation)

® valeur des articles définis : valeur générique (et non valeur déictique)

® articulations logiques fortes : valeur précise des connecteurs

® densité informative : lexique spécifique (pas de “vrais
synonymes®) ; nominalisations nombreuses

® parfois, codes particuliers :
ex : valeur des parentheses, des majuscules



9 Lire et écrire :

Le vivant

des formes particulieres d’écrits ?

Le développement
des végétaux

D La graine du marronnier

La graine contient des réserves nutritives et un embryon de la future plante appelé plantule.

Plantule (future plante)
avec les premiéres
feuilles

Enveloppe protectrice

D Le développement du marronnier

30 cm.

Reserves nutritives
de |3 graine

P La germination du marronnier
La germination, c’est le passage de la vie
ralentie de la graine a la vie active. Lorsque
la graine est placée dans de bonnes
conditions d'humidité et de chaleur, elle
germe.

Au printemps, la plante commence a
pousser en utilisant les réserves de la graine
et I’eau du sol.

Premieres
feuilles

Tige

Racine
Graine

La racine commence a s'enfoncer
dans |e sol. La tige grandit.
Les premieres feuilles se développent.

A 80 ans, le marronnier mesure 30 m
(Ia hauteur d’un immeuble de 10 étages).

A onze ans, le marronnier mesure 3 m. ‘
s .’- Beaucoup de plantes ne vivent que six
o, & mois (des plantes « annuelles », comme
“e-8"  |e radis), d'autres peuvent vivre trés

longtemps (400 ans pour les chénes). Les arbres
les plus agés sont les sequoias de Californie,
ils ont 4000 ans.

Une graine placée dans des conditions favorables (température, humidité) germe en
utilisant ses réserves nutritives. Elle donne une plante qui grandit, fleurit, entre en vie
ralentic ou meurt en hiver. Pour grandir, la plante utilise la lumiére du soleil, le dioxyde
de carbone de I’air (gaz carbonique), de 1'eau et des substances minérales absorbées dans
le sol.



9 Lire et écrire : des formes particuliéres d’écrits ?

d Des caracteristiques du "discours scientifique"

L] Tous les textes abordés ou produits en sciences n’ont
pas nécessairement ces caracteristiques :

lecture littéraire, lecture documentaire ?



9 Lire et écrire : des formes particuliéres d’écrits ?

10

15

La pipistrelle

La pipistrelle. J'aurais pu dire: la chauve-souris.
Mais je n’aime guére ce nom, deux fois
traitre. Car cette « chauve » est dotée
d’une toison, épaisse et douce; et cette
« souris » n’est pas un rongeur.
Remarquablement endentée,

elle est pourvue de crocs qui

percent allégrement les plus durs élytres'...
C’est pourquoi je préfére pipistrelle

a chauve-souris. Je ne vois pas la chauve- 4
souris, mais trés bien la pipistrelle, petit # - Une chauve-souris en vol.
mammifére volant et le seul de la création,

prendre son essor vespéral’ en emportant, pendu a elle, son petit pipistrelleau.
Son vol zigzaguant, capricieux, apparemment incertain, est en réalité ['un

des plus slrs qui soient dans toute la gent ailée, on oserait dire: « oiseaux
compris ». Toutes les voltes, tous les retournements, les montées verticales,

les piqués, les descentes en vrille, nulle prouesse que cette mére ne puisse se
permettre. Et pendant toute cette voltige, pendant que les fines dents pointues
déchiquettent en plein vol les insectes, le rejeton, solidement cramponné




9 Lire et écrire : des formes particuliéres d’écrits ?

d Des caracteristiques du "discours scientifique"

L] Tous les textes abordés ou produits en sciences n’ont
pas nécessairement ces caracteristiques :

lecture littéraire, lecture documentaire ?

rigueur et analogies : comprendre grace a des metaphores ?
La Terre est un manege ...

Le coeur est une pompe ...



9 Lire et écrire : des formes particuliéres d’écrits ?

d Des caracteristiques du "discours scientifique"

L] Tous les textes abordés ou produits en sciences n’ont
pas nécessairement ces caracteristiques :

L] Les supports de travail, le plus souvent tres complexes,
doivent étre explorés de maniere explicite :

les manuels : navigation dans les doubles pages



9 Lire et écrire :

a Le sang - le coeur

des formes particulieres d’écrits ?

Le sang - Le coeur

HEMATOLOGIE n

E LANALYSE DE SANG
Faire une analyse de sang permet de NUMERATION GLOBULAIRE BB L crcr o0 s
diagnostiquer une éventuelle mala- | LEUCOCYTES.............7T100km* (4000410000 DISTA 0 A Notre cceur propulse le sang dans
die et de vérifier les valeurs des HEMATIES 45455 : OND un réseau (!e vaisseaux sanguins for-
constituants de nofre sang par rap- _ Hémoglobi (13416 Artére 40 cm mant un circuit fermé a Vintérieur

talanormale. SR oo, Canilan 05 du corps.
e ~Hématocrite 0459 SRPR ol Les arteres sont des vaisseaux dans
& Les croupes sanGuins _VGM. .. 854,95) Veine 20cm lesquels le sang circule du cceur vers
Tous les éfres humains n‘ont pas _TCMH.... 7431 les organes. Quelques exemples
laméme composition du sang. SEE i P darteres : Vaorte, Vartere fémorale,
On distingue 4 groupes sanguins : S Vartere rénale.
ABABetO. ewpuitduneninlysedesing, Les veines sont des vaisseaux dans
1i faut connaitre son groupe sanguin lesqjuels le sang (chargé de déchets

et faire don de son sang : cela peut
sauver des vies humaines. Les per-
sonnes du groupe O peuvent donner
leur sang a nimporte quelle per-
sonne. Ce sont des donneurs univer-

7
/4

et appauvri en oxygene) circule d'un
organe vers le coeur. Exemples de
veines : veine pulmonaire, veine
cave...

Le sang circule aussi dans des vais-

sels. Les personnes du groupe AB seaux trés fins appelés capillaires.
sont des receveurs universels. : le sang circule vite dans notre
corps! Un globule ne met qu'une
BIEIE = caur, minute pour effectuer le trajet aller-
UNE VERITABLE POMPE

Le sang circule continuellement
dans notre corps grace a une
pompe: le coaur.

Le coeur est un muscle creux consti-
tué de 2 parties : le coeur droit, le
coour gauche. Chaque partie est
constituée d'une oreillette en haut,
d'un ventricule en bas, dans lesquels
circule le sang.

Lors dun battement de coeur

Ventricule gauche

.

4
‘Ventricule droit

chezI’h

La circulation du sang

: « trajet du sang »

retour coeur - genou.

BER Les marrements
DU CCEUR ~ LE POULS

Notre coeur bat environ 70 fois par
min. En appuyant légérement sur
une artére superficielle, tu percois
les battements réguliers de ton
coeur,

Le pouls peut étre pris a différents

(100000 battements par jour), d ‘ de ton corps. Il indigs eraen
Yoreillette se contracte et envoie le une minute fon qthm cardiaque
sang vers le ventricule qui, en se m (nombre de pulsations).

contractant lui aussi, envoie le sang
dans les arteres.

Le cceur droit pompe le sang du
corps et le refoule vers les poumons,

Nombra de pulsations & la minute

NOMBRE DE PULSATIONS

{battements du cceur)

EN 1 MIN POUR UN HOMME

Durant un effort intense, tes muscles
. o

Dy e DR 2
Pour répondre a ces besoins supplé-
mentaires le coeur bat plus vite,

le coeur gauche récupére le sang, Assisfooiichl 65-70 le rythme respiratoire s'accélere.
riche en oxygéne, venant des pou- :
mons et le répartit dans tout le reste g Mcrche.de/ 80-90
2| p i .ourse rapi
sor Radiographie 10 15 20 Temps [en minules) Hort infonse 140-160
d’une artére Avant leffort Durant l'effort Aprés leffort

AU CGUR DES DOCUMENTS

ES DOCUMENTS

® Observe le Doc E. Reléve les termes que tu connais
et les résultats de I'analyse.
Compare avec la normale. Que peux-tu dire?

@ Que sont les receveurs universels ?

o Ecris en quelques phrases les différences entre ® Ecris un texte pour expliquer le document M.

; i veines et artéres.
@ Connais-tu ton groupe sanguin?

Sioui, lequel est-ce?
Sinon, demande-le a tes parents.

: ® Construis un tableau identique au tableau Neny
i s ® Combien de fois le coeur d'un homme au repos faisant figurer le nombre de tes pulsations.
@ Ecris en quelques phrases les différences entre bat-il en un jour?
oreillette et ventricule.

© Pourquoi compare-t-on le cceur @ une pompe ?

® Ecris une définition du mot pouls.
Compare-la avec celle que tu reléveras dans
le dictionnaire.




9 Lire et écrire : des formes particuliéres d’écrits ?

d Des caracteristiques du "discours scientifique"

L] Tous les textes abordés ou produits en sciences n’ont
pas nécessairement ces caracteristiques :

L] Les supports de travail, le plus souvent trés complexes,
doivent étre explorés de maniere explicite :

les manuels : navigation dans les doubles pages

les manuels : utilisation des index, des glossaires



9 Lire et écrire : des formes particuliéres d’écrits ?

conducteur électrique :  se dit d’une matiére qui laisse passer le courant électrique.

conducteur thermique :  se dit d’une matiere qui transmet la chaleur.

équinoxe : jour de I’année ot la durée du jour est égale a celle de la nuit ;
c’est le premier jour du printemps et le premier jour de
I’automne.

solstice : jours de I’année ot la durée du jour ou de la nuit est la plus

longue. I1 s”agit du premier jour de I"hiver (solstice d'hiver) ou
du premier jour de I’été (solstice d'été).




des formes particuliéres d’écrits ?

Des caracteristiques du "discours scientifique"

Tous les textes abordés ou produits en sciences n’ont
pas nécessairement ces caracteristiques :

Les supports de travail, le plus souvent tres complexes,
doivent étre explorés de maniere explicite :

Des va-et-vient entre lecture et ecriture permettent
d’apprendre a écrire :

aider a produire des textes
- la dictée a I’adulte
- lareformulation
- la production guidée (structure —vocabulaire)

® reprendre des textes individuels pour construire des textes
collectifs



9 Lire et écrire :

des formes particuliéres d’écrits ?
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9 Lire et écrire : des formes particuliéres d’écrits ?

\)\e,u&» (6 ocloBla

e GaAL \bo). QWBI

%Mghpswmm MM\%M\}LW Conomguag
QX:W' ?‘MW . I N
Qf_ %WM wv\b\g, olo.ﬂ\ﬁ%a, Q@M:M&E&A\t&b b3 Th AN O I W NI o) "._'L'-.L
‘D erwen (CGRARGEL A TIP3 N oo elams
oo Mwm‘&wmz oA MeN KD
?W%‘M Snobiy ‘\mw tso_q\&\\a SEN
o Bronigue N o Qleuars Re st W rniww} (LG t:jc‘:“
Voo SRe podaiade pos fahseny S N
oo BomD Ve peM_em e m}nu/\i 8&1 -




9 Les mots de la science,
la science des mots

Ll Des I'école maternelle, accorder une attention
particuliere aux mots (pas seulement aux noms) :
traces écrites et activités de reprise nécessaires.

L] A I’école élémentaire et surtout au cycle 3,

faire une place particuliere au lexique dans les cahiers
de sciences;

retravailler le capital-mots découvert en sciences
dans des seances spécifiques (ateliers).



e Les mots de la science, la science des mots

Quelques principes :
:ﬁ étudier les mots du point de vue de leur construction :

constructions/relations

MOTS de”‘fa“?” ) VERBES oree
en général nominalisation (du ot & la phrase) avec compléments
e flexions ex . pousser

:3 étudier les mots du point de vue de leur signification :

relations entre mots et contextes d’emploi (polysémie)

® relations de ressemblances, d’oppositions, de
hiérarchisation entre mots (synonymes/contraires ; mots

généeriques/mots specifiques)

® déefinitions (liens avec glossaires, dictionnaires)



e Les mots de la science, la science des mots

(..) enrager
cent - sans - s’en - sent - sens ,/ enorgueillir
exsangue (...)
Sanguin <dérivation> —
sanguine /
sanguinolent ensanglanter
sanguinaire sanglant
2223236 SANG | o enseigner ?
saigner
sanglot ? saignee t
A D : : saignemen
sanglier " circulation saignoir .
art.ere saigneux du sang-froid
veine un pur-sang
veinule « qu'un sang impur... »
(réseaux de capillaire un bain de sang
communication) coeur mauvais sang
oreillette Mon sang n’a fait qu’un tour
ventricule un coup de sang
oxygene avoir du sang sur les mains
(...) étre en sang







